[ INVVEST ]

USELUGI W LZAKRESIE ARCHITEKTURY | IN2YNIERI

mar iNnz. Grzeqgor« Piwnik
ul. Architektow 26 o
97-500 Radomsko
NIP: 772-IH0-53-40
piwnik.gr«egor«fgmail.com
tel. 607 222 693

Stadium

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT

Adres obiektu

Dzialki nr ewid. 258 ark. m. 3 obreb 0069 w Wotczynie

Kategoria obiektu

VIII Kategoria

Budowa obiektow ustug publicznych rekreacji i kultury obejmujaca: budowe obiektow
matlej architektury: tezni solankowych, fawek, koszy, dwoch stojakow na rowery,

Zadanie . . .. . . . .
wodotrysku; wiaty wraz z niezbednymi instalacjami wodno-kanalizacyjnymi i
elektrycznymi na przy ul. Sienkiewicza w Wolczynie
Gmina Wolczyn
Inwestor

ul. Dworcowa 1, 46-250 Wotczyn

Jednostka projektowa

INVEST GRZEGORZ PIWNIK
Uslugi w zakresie architektury i inzynierii
97-500 Radomsko, ul. Architektow 26 a

Data opracowania

Wrzesien 2020r.

Branza

ARCHITEKTONICZNA, KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA

Projektowal (branza konstrukcyjna): Nr uprawnien Podpis

mgr inz.
Grzegorz Piwnik

KL 302/87




Spis tresci

I. WYMAGANIA OGOLNE 3

II. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ 11
I11. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA 18
V. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA 32
VI. WARSTWY ODSACZAJACE 36
VII. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE............. 40
VIII. BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI 43
IX. OPASKA ZWIROWA 45
X. KONSTRUKCJA TEZNI SOLANKOWEJ 46
XI. KONSTRUKCJA WIATY 49

XII. SZCZEGOLY TECHNICZNE I WYMOGI DOTYCZACE OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY
ORAZ TERENOW ZIELONYCH. 51




I. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlnej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania odbioru

rob6t zwigzanych BudowA obiektéw ustug publicznych rekreacji i kultury obejmujaca: budowg obiektoéw mate;j

architektury: tezni solankowych, tawek, koszy, dwoch stojakow na rowery, wodotrysku; wiaty wraz z niezbgdnymi
instalacjami wodno-kanalizacyjnymi i elektrycznymi na przy ul. Sienkiewicza w Wotczynie

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t zgodnie

z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych

specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegélowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

e obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowiaca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

¢) obiekt matej architektury;

e  budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

e  budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng cato§¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwodch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

e  budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czg¢$ci budowlane urzadzen technicznych (kotldw, piecow przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym cze$ci
przedmiotow sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa.

e  obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczego6lnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

e tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatos$ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej iwystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

e budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

e robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

e remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

e urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i



urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i
opisy shuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu - takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronno$ci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,
b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu goérniczego.
aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwalty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong
do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia
po ich zakonczeniu.
dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢
za prowadzong budowe.
grupach, klasach, kategoriach robdt - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (Dz. Urz.
L 340z 16.12.2002 1., z p6zn. zm.).
inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzoér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie
i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy, w terminie okres§lonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacj¢ i wspoirzgdne punktow glownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze¢$¢ graficzna,
obliczenia idokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy,



uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong
przez Wykonawce.

e Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegblnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa

wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli

musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub

SST 1 maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

e  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne §rodki niezbedne do

ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene

umowna.

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony

srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub

wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

e  Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.



e Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

e  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

e  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

e Ochrona i utrzymanie rob6t Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

e Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
zrobotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr
47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW DO ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatbw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badan okre§lonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

Pozostale materialty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. POZYSKIWANIE MASOWYCH MATERIALOW POCHODZENIA MIEJSCOWEGO

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot chyba, ze postanowienia ogélne lub szczegdlowe warunkéw umowy stanowia
inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane, z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwos$é do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow materialow do
wykonywania poszczegélnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jako$ci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH PUBLICZNYCH

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obshuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie poézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonania robot, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.



Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych, jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow i robot ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru,

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrdédha ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa
i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),



- posiadaja deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore
spetniajag wymogi SST.

- w przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
Iudzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

- Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowg,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne zgodnie z warunkami umowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529, z 2018 r. poz. 12,
317, 352).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 2222, z 2018 r. poz. 12,
138, 159, 317).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
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II. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. WSTEP

1.1. ZAKRES ROBOT.
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki granitowe;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZA SST
Robotami podstawowymi wchodzacymi w zakres profilowania i zaggszczania podtoza sa:
*Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod nawierzchni¢ z kostki granitowej
* Wykonanie warstwy odsaczajacej z pospotki gr 15cm
* Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm gr. 10 cm
*Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 4cm pod nawierzchnie z kostki granitowe;j
*Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) nieregularnej wys. 8-11cm
Robotami pomocniczymi przy profilowaniu i zageszczaniu podioza sa:
*Wykonanie niezb¢dnych pomiaréow geodezyjnych
*Montaz 1 demontaz elementéw zabezpieczajacych obszar wykonywania robot

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

® Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek kamiennych
e Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
e Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.
e Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnos$ci optymalne;.
e Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 1.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 2.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA NIEREGULARNA

Klasyfikacja kostki kamiennej

Kamienna kostka nieregularna wg PN-S-96026 [12] uzywana jest do budowy nawierzchni chodnikéw i placow.
W zaleznos$ci od ksztaltéw rozréznia si¢ trzy typy kostki:

—regularna,

—rzgdowa,

—nieregularna.

W zaleznos$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, II. W
zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zaleznosci od wymiaru
zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujgce wielkosci (cm):

—kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

—kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10. 2.2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Kl Badani
Lp.|Cechy fizyczne asa acania
. L wedtug
i wytrzymalo$ciowe I II
| Wytrzymalo§¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 160 120 PN-B-04110
mniej niz [3]
- L PN-B-04111
2 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 0,4 (4]
. . . . S PN-B-04115
3 |Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz |12 8 (5]
- L PN-B-04101
4 [Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 (1]
i bad PN-B-04102
5 |Odporno$¢ na zamrazanie 2115 aca catkowita 2]

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki, natomiast taczna ich
dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki.

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki, natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkos$ci wymiaru wysokosci
kostki. Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku
2 1 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gigbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

o WielkoSE 1y uszezalne odehylki dia

Wyszczegolnienie (cm) gatunku
516 18 |10 1 2 |3

Wymiar a 516 18 110 1,0 + 1,0 + 1,0
Sto.su.nek pf)'la powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm, nie LEE o7 0.6 0.5
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz - 04 +0,6 [+0,8
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz -1 106 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni goérnej (czota), WL L L 6 g 10
stopniach, nie wigksze niz

2.3. PODSYPKA
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagegszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
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przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

2.4. KRUSZYWO

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakow. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy kruszywa
sprawdza si¢ z pomoca analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15

Sito . . Przechodzi przez sito (%)-
kwadratowe  |Przechodzi przez sito (%)- dla kruszywa 0/31,5 mm
(mm) dla kruszywa 0/63 mm
63 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 70-92 56-92
12,8 60-86 49-86
8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-58
2 25-41 18-41
1 18-32 13-32
0,5 13-23 9-23
0,25 7-15 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 10 2-10
Lp Wiasciwodci :Z}(I)r/r;i%grifm dla r\I)lvrzmagania dlauz.0/63
| ZE'lwaI"tO'éf'I ziarn mniejszych niz0,075 mm, nie 2-10 % 2-12 %
wigcej niz
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5% 10 %
Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: |35 % 40 %
4 ZE'lwaI"tO'éf'I zanieczyszczenh organicznych, nie 1% 1%
wigcej niz:
5 X;l;:zzzzﬂéniu piaskowy  po pigciokrotnym 30-70 % 30-70 %
Scieralnosé w  bebnie Los Angeles:
6 a)catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej35 % 30 % 50 % 35 %
niz
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b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkow
masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

7 Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz 3% 5%

g Mrozo'odporn(')éé, . ub}fte.k' masy po 25 cyklach 504 10 %
zamrazania, nie wigcej niz

9 R(.)Zpa.d }(rzemianowy i zelazawy lacznie, nie] Niedopusz. Niedopusz.
wigcej niz

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, | |
nie wiecej niz
Wskaznik no$nosci w no§ mieszanki kruszywa

11 - przy zageszczeniu Is [1 1,00, nie mniejszy niz: (80 60

- przy zageszczeniu Is [ 1,03, nie mniejszy niz: |120
2.5. POSPOLKA

Materiat stosowany do podbudowy drogowej oraz podsypek wyréwnawczych i filtracyjnych pod budowle wodne.
Zawiera kruszywo naturalne, wielofrakcyjne o nienormowanym skladzie ziarnowym ale o ustalonej gornej granicy

wielkosci ziaren.

2.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK GRANITOWEJ

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

—desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

—desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

—desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

—desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed

mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub

nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposoéb podany w PN-B-06251 [6].
Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

14



Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin materiatlem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami
stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin
i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nast¢pnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

—wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

—przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda

z dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,

—glebokos$¢ wypekienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

—zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z

kostka.

2.7.WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta, w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie mieszanki
wg PN-B-32250.

2.8. ELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielggnacja
nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa, polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypetione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.

3.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
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Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob
losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

—do badania zwyktego: 40 sztuk,

—do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba
kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych materialow
stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

3.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.4.

Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na: zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin, zbadaniu
rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin
dylatacyjnych zgodnie z p. 2.7.12.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiagzanie odpowiada wymaganiom wg p. 2.7 i 2.3. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 2.3
12.7.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Szeroko$¢
nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

‘Lp.‘Wyszczegélnienie badan i pomiaréw|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 [Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 |Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety|
3 |Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 |Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

3.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego|Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,|wygladu,  prawidlowosci  desenia,
sciekow koloréw  kostek,  spekan,  plam,

deformacii wvkimszen snoin i szezelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
Sh)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna,  spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5
szczelin - w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

4. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

5. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 8.
Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki granitowe;.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami Inzyniera, jezeli pomiary
i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
b) wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
c) ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz
odpowiednich SST.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :

d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e) oznakowanie robot,

f) przygotowanie podioza,

g) dostarczenie materialow i sprzetu,

h) wykonanie warstwy odsgczajacej z pospotki
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i) wykonanie warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
J) wykonanie podsypki
k) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
[) utozenie 1 ubicie kostek,
m) wypelienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
n) pielgegnacje¢ nawierzchni,
0) przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
p) odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .
7. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01.Betonowe obrzeza chodnikowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwi¢zlosci) Roboty
betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06251 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06712 Materialy kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11100 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci Materiaty budowlane.
Woda do betonow i zapraw

PN-B-19701 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-B-32250 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-S-06100 17. PN-S-96026 Cement. Transport i przechowywanie

BN-69/6731-08 19. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[II. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

1. WSTEP

1.1. ZAKRES ROBOT.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z thucznia.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZA SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ thuczniowa frakcji 0-31,5 gr Secm wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej na warstwie tlucznia o frakcji 0/63 mm: o grubosci 15 cm na zjazdach indywidualnych oraz na
warstwie z pospoiki gr 15cm. Nalezy wykona¢ umocnienie poboczy kraweznikiem o grubos$ci 15cm na odcinkach
zgodnych z dokumentacja

projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

®" Nawierzchnia thuczniowa - jedna Iub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

= Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

= Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

®  Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

= Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

e Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnos$ci optymalne;.

=  Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren do 4 mm.

®  Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

"  Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

® Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 1.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 2.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
—kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

—mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

—kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek
wg PN-B-11113 [16],

—woda do skropienia podczas walowania i zamulania,

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Przyja¢ dla drég obcigzonych ruchem $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II wedlug PN-B-11112 [15]

|Lp.|Wiaéciwoéci 'Wymagania
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klasa [klasa

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelne;j
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz:

11 111
Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN- B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
| —w tluczniu 3540 |50 50
—w klincu 30 35

Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

2 |a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych b) dla kruszyw ze skal|2,0 3,0(3,0 5,0

osadowych
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wig¢cej niz:
10,0
3 4,0 5,0 10.0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych b) dla kruszyw ze skat osadowych ’
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpos$redniej, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B- 11112 [15], nie wigcej niz:
3(.) nie bada
4 ., nie bada | .
e —w klincu, . sie
. si¢
e —w tluczniu
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]
Lp.[Wtasciwosci Wymagania
Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 34
1
- w klincu 751515
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie mniej niz:
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
> Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tlhuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie
wigcej niz:
0,2
Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 | w tluczniu nie bada
- w klincu sic
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa
4 |- . L . wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
'Wymagania dla
Lp.|Wtasciwosci . mieszanki drobnej
miatu .
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), 05 01
nie wiecej niz: ’ ’
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Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
2 |- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 20 65 40
- dla kruszywa z wapieni

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- 06714-26 [12].

3 Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wrorcowa \wzorcowa
4 [Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: |20 15
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- 06714-15 [7], % nie bada 15

(m/m), nie mniej niz: si¢

2.4. PODSYPKA
Zgodnie z punktem II. 2.4.
2.5. KRUSZYWO
Zgodnie z punktem II 2.5.
2.6. POSPOLKA
Zgodnie z punktem II 2.6.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3. 3.2.
3.2.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

e —ukfadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

e —walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m ,

e —przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposob zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
5.2.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w sST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca.
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W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej, a spoistym gruntem podfoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej, Dgs - wymiar sita, przez ktére
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢ wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstgpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciagnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,

—okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
zageszczonej,

—ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek  prébny  powinien by¢  zlokalizowany w  miejscu  wskazanym  przez  Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4.0BRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Do obramowania nawierzchni kraweznik o grubosci 15¢cm posadowiony na tawie betonowej z oporem.
5.5. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozltozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci thucznia

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot

Twardos¢ 1 wytrzymalo$¢ na S$ciskanie skaly, z ktorej walca

wykonano thuczen

Mickka, od 30 do 60 MPa

od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa  od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe¢ gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetione
przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe
nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe
thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa
grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu
na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.4.

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwos$cig podana ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawcg z czestotliwo$cia gwarantujacag zachowanie jakos$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrddta
pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

10. —prace pomiarowe i oznakowanie robét,

11. —dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

12. —roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klifca),

13. —zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda, zaggszczenie i pielegnacija,

14. —przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cenalm?2 umocnienia poboczy obejmuje:

15. —prace pomiarowe i oznakowanie robét,

16. —dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

17. —roztozenie warstwy destruktu na poboczu

18. —przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaltosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
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5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie (zwi¢ztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda bezposrednia

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06714-42 Materialy kamienne. Brukowiec

14. PN-B-11104 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-11113 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

17. PN-B-19701 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
ptyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

1Iv. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm dla zadania —
,,Przebudowa ul. Radosnej w Szczecinku wraz z odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:

d) jezdni z kostki koloru szarego i czerwonego.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okres§lonymi materiatami
wypehiajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 1.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaeznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokosc Grubo$¢ [Roznica  pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli odladzajacych (wg
klasv 3_zal D)
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2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dlugosci roztupania

23 Trwatosc (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢) spetnione sag wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacia

2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy| GiH [Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego, wg zal. H normy -badanie

$ciernej,  wg]alternatywne

zal. G normy -

badanie

nodstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2

2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)  gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchniga o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa  $cieralna  lub  caly poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorcg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie

uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- re¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ powinno
by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraw¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé £1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
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utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wieckszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypekic piaskiem.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia
przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,
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b) w zakresie

innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow

prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podioza lub koryta

Wg SST D-04.01.01.

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki| Biezaca kontrola j: grubosci, [Wg pktu 5.6; odchylki od
(przymiarem liniowym lub metodg|spadkow i cech |projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja|Sukcesywnie na kazdej -
projektows dziatce roboczej
b) polozenie osi w planie|/Co 100 m i we wszystkich|Przesunigcie od osi projektowane;
(sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
charakterystycznych
9) rzedne  wysokosciowe[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm;-2 cm
(pomierzone instrumentem [krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnoéé w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 -  fatg
czterometrowa)
e) rowno$¢ w  przekroju Jw. Przeswity — migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do § mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szerokos$é nawierzchni Jw. OdChyﬂ(l od szeroko$ci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do +5 cm
liniowym)
h)  szeroko$¢ i  glebokosé W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
charakterystycznych

wypehienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
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Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw  kostek,  spgkan,  plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w  punktach
charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna 1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5¢)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i |Wg pktu 5.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypekienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 8.
Odbiorowi robdt podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymogami Inzyniera , jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
c) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
d) wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e) ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz
odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
q) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
r) oznakowanie robot,
s) przygotowanie podfoza,
t) dostarczenie materiatow i sprzetu,
u) wykonanie podsypki,
v) ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
w) ulozenie 1 ubicie kostek,
x) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
y) pielggnacj¢ nawierzchni,
z) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
aa) odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podloza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

V. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego pod
budowe tezni, wiat, oczka wodnego, ogrodéw halofitowych oraz utwardzenia terenu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :
-koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,

-profilowanie i zageszczanie podloza pod nawierzchnie utwardzen oraz ptyte fundamentows tezni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. WYWOZ ZIEMI NA ODLEGLOSC USTALONA PRZEZ WYKONAWCE
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach Iub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zaggszcezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa korpusu [nnych drog
Autostrad i drog ekspresowychruch — ciezki ifruch mniejszy od
bardzo cigzki  [cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

INa gtebokosci od 20 do 50 cm

1 1
Od powierzchni podtoza 00 ,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
e  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie ® co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

e  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

e  Roéwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podiloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nier6wnosci nie moga przekraczac 20
mm.

e  Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

e  Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiegdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

e  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

e  Zageszczenie Koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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VI. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych - nasypoéw pod nawierzchnie utwardzen terenu
oraz plyt¢ fundamentowg t¢zni.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie- wykonanie i zaggszczenie
mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod utwardzenia terenu oraz budowe ptyty fundamentowe;j tezni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

<5

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetlniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
U= @ >5

10

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [3]
dla gatunku 11 2.
2.4. SKEADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,
— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOzZA

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstw odsgczajacych lub odcinajacych o
grubosci 10 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zagegszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
* 2,0 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.
5.4. ODCINEK PROBNY
Nie przewidziano koniecznos$ci wykonania odcinka probnego.
5.5. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ I ODCINAJACEJ
Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
o  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajace;.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie ") co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
e Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
e  RoOwnos¢ warstwy
Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
e  Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja £ 0,5%.
e Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 2 cm, + 0 cm.

e  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

e Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
facznag grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

e  Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00, zgodnie z punktem 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem do normy PN-S-02205 [4], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od £ 2,0 %.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoS$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
6.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

VII. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
pod budoweg plyty fundamentowej tezni oraz utwardzenie z kostki betonowe;j
1.2. ZAKRES ROBOT
Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nizej wymienionych konstrukeji
zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;j:

e  Wykonanie podbudowy utwardzenia z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 10 cm.

e  Wykonanie podbudowy pod ptyte z kruszywa tamanego o uziarnieniu 31,5/63 mm gr. 20 cm.
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ ze specyfikacja techniczng i
poleceniami Zamawiajacego. Pozostale warunki dotyczace robot podano w czgséci ogolnej specyfikacii.

e  Warunki wykonania rob6t ziemnych
Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z wystepujacymi warunkami
geomorfologicznymi dziatki bedacej przedmiotem Inwestycji.
2. MATERIALY

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa mineralnego famanego o ciaglym uziarnieniu, mieszczacym si¢
pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odpowiadajacemu wymaganiom podanym w tablicy 1.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych oraz
otoczakow o $rednicy wigkszej niz 6,0 cm. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania kruszywa
famanego Badania
Lp Wyszczegoblnienie wedtug
" | wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % [m/m] |(od2do 10 |od2do 12 PN-EN 933-1:2000
2. Zawartos¢ nadziarna, % [m/m], nie wigcej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %[m/m], nie wigcej niz | 35 40 PN-EN 933-4:2001
4 Z.awa.rtos'(.': z.a.mieczyszczeﬁ organicznych, % [m/m], PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz 1 1
5. X;;?;iﬁu??iﬁggl\i%-p(;jzlgll{,f;)tnym ZABLSZEZENM | 1430 do 70 | 0d 30 do 70 | PN-EN 933-8:2001
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
6. | wiecej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 35
7. Nasigkliwos$¢, % [m/m], nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
2. Mrozo.odponsos'c', ubyt.ek .masy ' .po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001
zamrazania, % [m/m], nie wigcej niz 5 10
9. OZawartos'é .zwiazk(?w. -siarki w przeliczeniu na SOs, PN-EN 1744-1:2000
%(m/m), nie wigcej niz 1 1
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
10. | mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60
3. SPRZET

Obowigzuja zapisy specyfikacji ogolne;.

Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg;
rowniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu;
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walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne;

zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudnodostgpnych;




e sprzet do dozowania wody.
4. TRANSPORT

Obowiazuja zapisy specyfikacji ogélnej. Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdzialajacy
jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowiectrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

e Obowigzuja zapisy specyfikacji ogélnej. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych
przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji materiatow.

e Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia tj. [S=1,00. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zalacznik B,
nie rzadziej niz raz na 500m? lub wedlug zalecen przedstawiciela Zamawiajgcego.

e  Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Scm.

e Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

e Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata i nie moga przekraczac¢
10mmdla podbudowy zasadniczej oraz 20mm dla podbudowy pomocniczej.

e Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjald 0,5%.

e Roznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1lcm, -2cm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Obowiazuja zapisy specyfikacji ogodlnej. Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Obowigzuja zapisy specyfikacji ogoélnej z wyjatkiem przeprowadzenia odbioru czgsciowego robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Obowiazuja zapisy specyfikacji ogolne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-EN-1008 Woda do betonow.

13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

14. PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

17. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

VIII. BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu nawierzchni z kostki betonowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uktadaniem obrzeza

betonowego i z wykonaniem taw betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e  Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

e  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
e  Obrzeza betonowe
Zaprojektowano obrzeza betonowe 8x30 x100 cm.
e  Materialy na tawe
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg
PN-88/B-06250.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
e  Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEzY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Obrzeze nalezy uktada¢ na tfawie z betonu C12/15 z oporem.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEz2Y CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie
na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STO ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za

pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
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-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, - wypetnienia
spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonane koryto,

-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie koryta,

-roz$cielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza

-wypehnienie spoin,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
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IX. OPASKA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem opaski zwirowej wokot plyty fundamentowe;j tezni solankowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w punkcie 1.1
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1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
a) wykonaniem opaski zwirowej gr. 25 cm wokot tezni solankowej ze zwiru frakcji 8-16 mm (zwir ozdobny w
kolorach naturalnych).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogo6lne"
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST B00.00.00
»Wymagania ogolne"

2.2. MATERIALY DO NAWIERZCHNI zZWIROWYCH

Kruszywo uzyte do wykonania opaski powinno by¢ frakcji 8-16 mm i powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,,Wymagania ogoélne" .
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STO ,,Wymagania og6lne"
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne"
10. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka,
- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

X. KONSTRUKCJA TEZNI SOLANKOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie budowy konstrukcji t¢zni solankowe;.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
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Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa t¢zni
solankowych. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t w postaci:

- budowy fundamentu w postaci ptyty fundamentowej z wyprofilowanymi spadkami,

- budowy konstrukcji drewnianej tezni,

- budowy konstrukcji dachu tezni oraz pokrycia,

- wykonania wypelnienia t¢zni tarning.

2. MATERIALY

2.1. FUNDAMENT TEzNI
Projektowana ptyta fundamentowa wykonana z betonu C35/45 (o klasie wodoszczelnosci W4). Klasg srodowiska
przyjmuje si¢ na XD3 i w zwigzku z tym minimalna grubo$¢ otulenia pr¢tow zbrojeniowych wynosi 40 mm.
Zbrojenie ptyty z pretow @12 co 15 cm oraz prety rozdzieleze @8 co 15 cm ze stali klasy B500ST. Plyta
fundamentowa powinna posiada¢ grubos¢ 22-25 cm (w cze$ci srodkowej). Fundament petni jednocze$nie funkcje
koryta ociekowego solanki. W plycie w osi tezni nalezy wykona¢ koryto odwadniajace 10x10 cm i dt. 1580 cm.
W $rodku plyty nalezy wykona¢ otwory na wpusty instalacyjne solanki — zgodnie z lokalizacja na rysunkach
branzowych. Koryto nalezy wypetni¢ zwirem frakcji 8-16 mm. Kanal odwadniajacy nalezy wykona¢ ze spadkiem
2% w kierunku wpustu instalacyjnego. Plyta fundamentowa powinna by¢ posadowiona na warstwie gr. 20 cm
wykonanej z zaggszczonego kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie frakeji 31,5-63 mm.
Powierzchni¢ betonu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi srodkami przed agresja chemiczna chlorkéw z solanki.
2.2. KONSTRUKCJA DREWNIANA TEZNI

Konstrukcje t¢zni zaprojektowano z drewna sosnowego klasy C24 (wilgotno$¢ ok. 23%). Gtowna konstrukcje
tezni stanowig stupy drewniane ustawione w trzech rzgdach po obrysach tukéw o promieniach odpowiednio 13,75
m; 14,81 m oraz 18,28 m. Stupy 14x14 cm oparto na podwalinach drewnianych. Podwaling nalezy zamocowac do
ptyty koryta przy pomocy kotew chemicznych do betonu(HIT HY 200A) oraz pretéw M 16 klasy min. 5,8 (HITV).
Rozstaw kotew 20 cm. Materiat kotew odporny na agresje chemiczng chlorkéw. Miejsca kotwienia podwaliny
nalezy bezwzglednie zamaskowaé poprzez drewniane zaslepki. Stupy potaczone sg ze sobg z dwoch stron przy
pomocy desek lacznikowych 10x3cm oraz lat podporowych 6x4cm. Polaczenia podtuzne zaprojektowane za
pomoca fat dociskowych 8x6 cm. Stateczno$¢ konstrukcji stanowig stg¢zenia poprzeczne 8x10cm i podtuzne 8x8cm
— zaprojektowane w kazdej ptaszczyznie t¢zni. Stupy zewngtrzne 12x14 cm oparto na fundamentach blokowych.
Stupy nalezy zamontowa¢ do fundamentu za pomoca katownikow stalowych. Stupy potaczone ze stupami trzonu
o przekroju 14x14 cm dwiema belkami o przekroju 18x7cm. Wykonana konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona
srodkiem przeciwgrzybicznym oraz przeciwogniowym (mozna stosowaé impregnat petnigcy obydwie funkcje).
Drewno po zaimpregnowaniu powinno posiada¢ naturalny kolor. Potaczenia ciesielskie wykonywa¢ z drewna
twardego (akacja, dab — wilgotno$¢ ok. 15%). Do wykonania konstrukcji uzywac tacznikéw w postaci gwozdzi,
wkretow oraz $rub o klasie min. 5,8 wykonanych ze stali kwasoodporne;.

2.3. KONSTRUKCJA I POKRYCIE DACHU TEZNI
Zadaszenie przewidziano jako deskowanie pelne (pioro-wpust gr. 2,5 cm) ze spadkiem 2% w strong
zewnetrzng(zbiegu osi) pokryte papa oparte na platwiach drewnianych — w rozstawie ram stupéw. Okap dachu
bedzie wykonany z deski okapowej 2,5x15 cm przybitej do ptatwi dachu 7x7 cm. Pokrycie dachowe nalezy
zabezpieczy¢ Srodkiem przeciwgrzybicznym oraz przeciwogniowym (mozna stosowaé impregnat pelniacy
obydwie funkcje). W celu zabezpieczenia pokrycia przed czynnikami atmosferycznymi pokrycie nalezy
zabezpieczy¢ impregnatem oleistym.

Obudowa $ciezki dla uzytkownikdéw sktada sie z desek 10x3 cm w rozstawie 80cm

2.4. WYPELNIENIE TEZNI TARNINA
W przestrzeniach miedzy rzgdami stupow na tatach nosnych 4x6 cm nalezy utozy¢ tarning tj. krzewy tarniny z
dzikiej §liwy pozyskane w okresie zimowym. Tarnina uzyta jako wypehienie nie moze by¢ dtuzej lezakowana niz
2 miesiagce a jej grubo$¢ musi si¢ miesci¢ w granicach $rednicy fi 8-10 mm poszczegoélnych gatazek. Utozenie
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tarniny musi by¢ wykonane w sposob zaggszczony w postaci zaggszczenia z 1m wysokosci luzno utozonych
krzakéw do 30 cm wysoko$ci warstwy zageszczone;.

3. SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet niezbedny do montazu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na $rodowisko i jakos¢
wykonywanych robot. Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobor sprzgtu do wykonania
poszczegolnych robot jest czgscig projektu technologii i organizacji robdt, ktory nalezy wykonaé przed
przystapieniem do robot i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materialow, sprze¢tu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie i §rodki transportu.
Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementow przed wplywem szkodliwych czynnikéw
atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakoSci robot, materiatdéw i1 urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie 1 poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6. ODBIOR ROBOT

Odbiér materialdéw i1 robot powinien obejmowaé zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materialdéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do
zgodnos$ci materiatu z zas§wiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany
laboratoryjnie. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Wyniki odbioréw materiatdéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

Odbidr powinien obejmowac:

- sprawdzenie wykonania wanny zelbetowej,

- sprawdzenie warstwy wierzchniej i zachowanych spadkow,

- badanie droznosci systeméw odptywowych,

- sprawdzenie wykonania konstrukcji drewnianej,

- sprawdzenie wykonania systemu rozprowadzajacego solanke,

- sprawdzenie zageszczenia

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PB-67/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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PN-EN 385:1999 ,,Ztacza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jako$ciowe i minimalne wymagania
produkcyjne”
PN-EN 912:2000 ,,Laczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikow stosowanych w konstrukcjach drewnianych.”
PN-EN 26891:1997 ,, Konstrukcje drewniane. Zlacza na taczniki mechaniczne.
Ogodlne zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”
PN-ISO 2445:1994 ,,Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady”
PN-ISO 8930:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych. Technologia.”
PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych. Technologia.”
(Arkusz Krajowy)
PN-B-01040:1994 , Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogolne.”
PN-B-01042:1999 ,,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”
PN-B—03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”
PN-79/B-0,001 ,,Konstrukcja i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen”
PN-B-03150:2000 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”
PN-B-03150/Az1:2001 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

XI. KONSTRUKCJA WIATY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie budowy konstrukcji wiaty zwanej nizej pawilonem.
1.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa pawilonu.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot w postaci:
- budowy fundamentu w postaci ptyty fundamentowej
- budowy fundamentu blokowego pod gabionami
- budowy konstrukcji drewniane;j,
- budowy gabionéw
- budowy konstrukcji dachu oraz pokrycia,
2. MATERIALY

2.1. PAWILONU

Projektowana ptyta fundamentowa wykonana jest z betonu C25/30. Grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych
wynosi 50 mm. Zbrojenie ptyty z pretow @14 co 25 cm oraz prety rozdzielcze @10 co 25 cm ze stali klasy
BSt500S (B) - A-IlIN. Ptyta fundamentowa powinna posiada¢ grubos$¢ 25 cm. Ptyta fundamentowa powinna
by¢ posadowiona na warstwie gr. 20 cm wykonanej z zaggszczonego kruszywa tamanego, stabilizowanego
mechanicznie frakcji 31,5-63 mm.

Projektowane fundamenty blokowe pod konstrukcje gabiondow wykonane sa z betonu klasy C25/30.
Zespolone sa z metalowymi stupami o wymiarach 12 x 8 cm bedacymi czgécig konstrukeji gabiondw.
Grubo$¢ otulenia pretdw zbrojeniowych wynosi 50 mm. Zbrojenie fundamentu blokowego z pretow ®14
co 25 cm oraz prety rozdzielcze @10 co 25 cm ze stali klasy BSt500S (B) - A-IlIN. Fundament ma wymiary

100 cm wysokos¢, 200 cm szeroko$é. Plyta fundamentowa powinna by¢ posadowiona na warstwie gr. 20
cm wykonanej z zaggszczonego kruszywa famanego, stabilizowanego mechanicznie frakcji 31,5-63 mm.
2.2. KONSTRUKCJA DREWNIANA

Konstrukcje pawilonéw zaprojektowano z drewna sosnowego klasy C24 (wilgotno$¢ ok. 23%). Gtowna
konstrukcje stanowig stupy drewniane ustawione w trzech rzgdach po obrysach tukéw o promieniach
odpowiednio 13,75 m; 14,81 m oraz 18,28 m. Shupy 14x14 cm oparto na podwalinach drewnianych.
Podwaling nalezy zamocowa¢ do plyty fundamentowej oraz fundamentéw blokowych przy pomocy kotew
chemicznych do betonu(HIT HY 200A) oraz pretow M16 klasy min. 5,8 (HITV). Rozstaw kotew 20 cm.
Miejsca kotwienia podwaliny nalezy bezwzglednie zamaskowac poprzez drewniane zaslepki. Stupy
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polaczone sg ze soba z dwdch stron przy pomocy desek tacznikowych 10x3cm. Stateczno$¢ konstrukeji
stanowig stezenia podluzne 8x8cm oraz st¢zenia stalowe — zaprojektowane w kazdej ptaszczyznie tezni. Stupy
zewnetrzne 12x14 cm oparto na fundamentach blokowych. Stupy nalezy zamontowa¢ do fundamentu za
pomoca katownikow stalowych. Stupy potaczone ze stupami trzonu o przekroju 14x14 cm dwiema belkami
o przekroju 18x7cm. Wykonana konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona srodkiem przeciwgrzybicznym oraz
przeciwogniowym (mozna stosowa¢ impregnat pelnigcy obydwie funkcje). Drewno po zaimpregnowaniu
powinno posiada¢ naturalny kolor. Potaczenia ciesielskie wykonywaé z drewna twardego (akacja, dab —
wilgotnos¢ ok. 15%). Do wykonania konstrukcji uzywaé tacznikow w postaci gwozdzi, wkrgtow oraz $rub
o klasie min. 5,8 wykonanych ze stali.

Zadaszenie przewidziano jako deskowanie pelne (pidro-wpust gr. 2,5 cm) ze spadkiem 2% w strong
zewnetrzng(zbiegu osi) pokryte papg oparte na ptatwiach drewnianych — w rozstawie ram stupow. Okap dachu
bedzie wykonany z deski okapowej 2,5x15 cm przybitej do ptatwi dachu 7x7 cm. Pokrycie dachowe nalezy
zabezpieczy¢ $rodkiem przeciwgrzybicznym oraz przeciwogniowym (mozna stosowaé impregnat petnigcy
obydwie funkcje). W celu zabezpieczenia pokrycia przed czynnikami atmosferycznymi pokrycie nalezy
zabezpieczy¢ impregnatem oleistym.

2.3. OBUDOWA I WYPELNIENIE PAWILONU

Sciany s3 obudowane sa deskami 10 x 3 cm w rozstawie co 40cm (6 sztuk na kazde przesto) oraz herbem
Miasta Wotczyn i literami WOLCZYN wg rysunkow szczegdlowych niniejszego opracowania. Obudowa
przejscia dla uzytkownikow jest wzmocniona dodatkowa belka 18x7 oparta na belkach laczacych stupy: 14x8
przy trzonie obiektu i 12x12 laczaca stupy zewngtrzne. Belki gtoéwne (18x7) umieszczone pod skosem maja
przybite deski 3x10 w rozstawie co 80cm.

W pawilonie edukacyjnym w przestrzeniach miedzy dwoma rzgdami stupdw (w trzonie) o wymiarach 150 x
100 cm nalezy ulozy¢ gabiony skrzynkowe (kosze z siatki stalowej ksztaltu prostopadtosciennego,
jednokomorowe, wypelnione materiatem balastowym w iloéci ok. 30 m?). Materiat balastowy tupek granitowy
szary 63-120 mm. Lokalizacja prz¢sel z wypelnieniem gabionowym wg rysunku nr 14 (Pawilon edukacyjny
rzut A2-A2).W jednym przesle znajdujg sie dwa gabiony o wymiarach 150 x 50 x 180 cm oraz cztery gabiony
o wymiarach 150 x 50 x 160 cm. Srednica drutu skrzyni gabionowej wynosi5 mm, ocynkowany ogniowo.
Oczko gabionu ma wymiary 20 x 5 cm. Wymiary ceownika tworzgcego konstrukcje skrzynki gabionowe;j
wynoszg 200 x 100 cm, w rozstawie co 20 cm, grubo$¢ stali ceownika 1.8 mm. W czterech srodkowych
przgstach znajdujg sie plansze ekspozycyjne zabezpieczone przed dziataniem wody wg rysunku nr 14
(Pawilon edukacyjny rzut A2-A2).

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet niezbedny do montazu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na Srodowisko i jakosé
wykonywanych robot. Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobor sprzetu do wykonania
poszczegdlnych robdt jest czescig projektu technologii i organizacji robdt, ktory nalezy wykonaé przed
przystagpieniem do robdt i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie i $rodki transportu.
Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementow przed wptywem szkodliwych czynnikow
atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréow. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bgdzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6. ODBIOR ROBOT

Odbior materiatow i robdt powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do
zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany
laboratoryjnie. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Wyniki odbioréw materiatdéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

Odbidr powinien obejmowac:

- sprawdzenie wykonania wanny zelbetowe;j,

- sprawdzenie warstwy wierzchniej i zachowanych spadkow,

- badanie droznosci systemdéw odptywowych,

- sprawdzenie wykonania konstrukcji drewnianej,

- sprawdzenie wykonania systemu rozprowadzajacego solanke,

- sprawdzenie zaggszczenia

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PB-67/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-EN 385:1999 »Ztacza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jako$ciowe i minimalne
wymagania produkcyjne”
PN-EN 912:2000 ,,Laczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikow stosowanych w konstrukcjach drewnianych.”
PN-EN 26891:1997 ,, Konstrukcje drewniane. Ztacza na taczniki mechaniczne.
Ogodlne zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”
PN-ISO 2445:1994 ,,Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady”
PN-ISO 8930:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych. Technologia.”
PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodno$ci konstrukcji budowlanych. Technologia.”
(Arkusz Krajowy)
PN-B-01040:1994 , Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogolne.”
PN-B-01042:1999 ,,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”
PN-B—03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”
PN-79/B-0,001 ,,Konstrukcja i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen”
PN-B-03150:2000 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”
PN-B-03150/Az1:2001 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

XII. SZCZEGOLY TECHNICZNE I WYMOGI DOTYCZACE
OBIEKTOW MALEJ] ARCHITEKTURY ORAZ TERENOW
ZIELONYCH.
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1. SZCZEGOLY TECHNICZNE DOTYCZACE WYKONANIA I MONTAZU LAWEK,
STOJAKOW NA ROWERY ORAZ KOSZY

Konstrukcja tawki wykonana z profili aluminiowych o wymiarach 50x50 mm, malowanych proszkowo na kolor
czarny. Lawka powinna posiada¢ siedzisko dtugo$¢ min. 170 cm, wysoko$¢ siedziska min. 40 cm oraz szerokos¢
siedziska. min 40 cm. Siedzisko i oparcie tawki z desek gr. min. 36 mm oraz szerokosci min. 90 mm wykonanych
z drewna sosnowego lub $wierkowego. Deski nalezy zaimpregnowac¢ srodkiem odpornym na czynniki
atmosferyczne. Montaz tawki przy pomocy kotkéw rozporowych kotwionych do kraweznikow betonowych
utozonych na ptasko w gruncie.

Kosz do segregacji petnej, 3 komorowy, o konstrukcji stalowej z daszkiem, obudowa drewniana z desek.
Konstrukcja nosna ocynkowana i malowana proszkowo w kolorze czarnym. Pojemniki ocynkowane i malowane
proszkowo w kolorze czarnym o poj. min. 30 1. Kosz mocowany na state poprzez zakotwienie do fundamentu z
betonu min. C16/20.

Stojak na rowery o konstrukcji stalowej, wykonany z rur o przekroju prostokatnym i wymiarach 40x20x2 mm.
Uzupetniony o gumowy pas przylegajacy do konstrukcji i chronigcy rowery przed uszkodzeniami. Konstrukcja
malowana proszkowo w kolorze czarnym. Catkowita wysoko§¢ min. 100 cm, szerokos$¢ 5 cm.

2. TERENY ZIELONE

Po zakonczeniu wszelkich robdt budowlanych zwigzanych z infrastrukturg techniczna, budowa przylegtych
nawierzchni utwardzonych oraz montazem elementéw malej architektury, mozna przystapi¢ do wykonania prac
zwigzanych z zagospodarowaniem zielenig teren6w bedacych przedmiotem opracowania.

Jednakze przed wykonaniem nasadzen caly teren przeznaczony pod zielen nalezy przekopaé i usuna¢ wszelkie
resztki budowlane i zanieczyszczenia.

Nastepnie nalezy teren zagrabi¢ i wymodelowac.

2.1. ADAPTACJA ISTNIEJACEGO DRZEWOSTANU.
Do adaptacji zakwalifikowano 45 drzew i krzewow. Ich doktadne zroznicowanie okreslone jest w tabeli nr 1.
2 Rokitniki pospolite wymagajace podparcia zostaly wycigte. Wszystkie egzemplarze klonu pospolitego oraz
Jarz¢bu szwedzkiego s w bardzo dobrym stanie fitosanitarnym i nie wymagajg jakichkolwiek prac
pielegnacyjnych. Jeden gtow wymaga dodatkowej pielegnscji, poniewaz jest zaniedbany i w cze$ci uschnigty.
2.2. SADZENIE KRZEWOW IGLASTYCH
Zaplanowano wysadzenie 2 gatunkéw krzewu iglastego — zywotnika wschodniego ‘Justyna’ oraz jalowca
huskowatego ‘Blue Carpet’ z uwagi na ich doskonate dostosowanie do panujacych warunkow glebowych i wysoka
wytrzymato$¢ na suszg, a takze na ich wysokie wartosci zdobnicze.
Tabela nr 2 zawiera zestawienie zastosowanych gatunkéw jak i ich iloéci, a takze ich oznaczenie na mapie
ukazujacej ich lokalizacj¢ (Rys nr 3)
Krzewy zakupione w pojemnikach nalezy posadzi¢ w doty o $rednicy 0,3m zaprawiane do polowy ziemig
urodzajng. — lekko kwasna.
Pod krzewami zalecane S$cidtkowanie warstwg 5 cm przekompostowanej kory sosnowej, ulozonej na
agrowlokninie. Zabieg ten spowoduje utrzymanie statej wilgotno$ci gruntu oraz ograniczy, w znacznym stopniu,
rozwdj chwastow, a rozkladajaca si¢ kora bedzie utrzymywac lekko kwasny odczyn gleby.
Przy sadzeniu roslin pojemnikowych do dotéw nie nalezy dodawac nawozoéw, bowiem ro$liny majg ich zapas w
ziemi w bryle korzeniowe;j.
2.3. SADZENIE KRZEWOW LISCIASTYCH
Zaplanowano posadzenie 4 gatunkow krzewow lisciastych. Dobierajac gatunki krzewow lisciastych kierowano si¢
wymogami podloza, harmonijnym pokrojem, intensywng barwa lisci i kwiatow.
Zestawienie krzewow liSciastych i ich oznakowanie na Rys3. oraz rozstaw zamieszczono w tabeli 2. Krzewy
zakupione w pojemnikach nalezy posadzi¢ w doly zaprawiane do potowy ziemigurodzajna. Po posadzeniu krzewy
nalezy intensywnie podlaé. Do konca sezonu nie nalezy krzewow nawozic.
Pod krzewami zalecam $cidtkowanie pigciocentymetrowg warstwg przekompostowanej kory sosnowe;j.
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Nie nalezy zbyt mocno udeptywac ziemi pod posadzonymi drzewami i krzewami bowiem mozna zmiazdzy¢
najciensze korzenie. Udeptywaé nalezy ustawiajac stop¢ w kierunku pnia drzewa, to w prawidlowy sposéb
uksztattuje mise wokot drzewa.

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na: podlewaniu, odchwaszczaniu,

nawozeniu, usuwaniu odrostow korzeniowych, poprawianiu mis, wymianie uschnigtych lub uszkodzonych

krzewow, wykonywaniu cig¢ pielegnacyjnych i formujgcych. Przez pierwsze dwa tygodnie po posadzeniu nalezy

stosowa¢ codzienne umiarkowane nawadnianie krzewow. Nastepnie czgsto$¢ nawadniania powinna ulec

dostosowaniu do warunkow atmosferycznych.

Poczawszy od nastgpnego roku po posadzeniu nawozenie powierzchniowe krzewdw nalezy wykonywaé na wiosne

z zastosowaniem nawozéw wolno dzialajacych. Szczegdlnie jest to wazne w pierwszych trzech latach po

posadzeniu. Zalecana dawka to 20g/m2. Nawozenie nalezy prowadzi¢z réwnoczesnym obfitym podlewaniem.
2.4. WYKONANIE I PIELEGNACJA TRAWNIKOW.

Dopiero po zakonczeniu wszelkich prac budowlanych i usunigciu resztek gruzu , mozna przystapi¢ do zaktadania

trawnikow.

W celu uzyskania odpowiednio wykonanych trawnikow parkowych nalezy wykonac:

wyréwnanie i splantowanie terenu przeznaczonego pod trawnik,

roz$cielenie ziemi urodzajnej réwng 10 cm warstwa i wymieszanie jej z nawozami mineralnymi oraz
staranne wyrownanie,

uwalowanie watem gladkim, a potem walem z kolczatka lub zagrabienie,

wysianie mieszanki gotowej traw w ilo$ci od 2 kg na 100 m2

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

uwalowanie lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsiakania wody.

Proponowang mieszanke¢ traw stanowi mieszanka o nazwie Green Uniwersal firmyBarenbrug. Jest ona odporna

na zanieczyszczenia, bardzo odporna na suszg, szybko sigukorzenia i zadarnia teren, a przede wszystkim tworzy
intensywnie zielona, efektowngmurawe.
Podstawowe zasady pielegnacji trawnikéw.
Trawniki w okresie upatléw wymagaja podlewania przynajmniej raz na dob¢ - wieczorem, szczeg6lnie w
pierwszym roku po zalozeniu. Najlepszym terminem do zatozenia trawnikow jest 15 — 30 wrze$nia. Jest to okres
korzystny z uwagi na panujace temperatury jak i czestsze opady. Jednocze$nie nowe rosliny traw do chwili
nadej$cia mrozow beda mialy zdrewniate kolanka , co ochroni przed przemarzaniem.
Corocznie nalezy trawniki nawozi¢ nawozami do trawy bogatymi w skladniki takie jak ZN, Fe, B, Mn oraz potas.
Nalezy go stosowac od kwietnia do potowy wrzesnia w 2-3 dawkach. Jedna dawka to ok. 3 kg na 100 m2 trawnika.
Trawniki nalezy kosi¢ przynajmniej 2-3 razy w ciagu sezonu. Pierwsze koszenie powinno by¢przeprowadzone,
gdy trawa osiagnie wysoko$§¢ okoto 10 cm. Nastepne koszenia powinny sieodbywaé w takich odstgpach czasu,
aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 6,0 do 8,0 cm, w zalezno$ci od
warunkow pogodowych, majacych istotny wpltyw na wzrost roélin. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow
powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow tj. do potowy
pazdziernika. Zbyt p6zne wykonanie koszenia powoduje przemarzania kolanka w zdzbtach traw, a co za tym idzie
obumieranie roslin.
Chwasty trwate w poczatkowym okresie nalezy usuwac r¢cznie.
Istotne jest, aby w pierwszym sezonie, prace pielggnacyjne wykonywata (w ramach gwarancji) ta sama firma ktora
zakladata tereny zieleni. Gwarantuje nam to zarowno staranne wykonanie prac jak i zastosowanie roslin doskonatej
jakosci.

2.5. SADZENIE PNACZY
Rezygnujac z pawilonu wprowadzajacego zrezygnowano z nasadzenia wisterii. Planuje si¢ nasadzenia pnaczy z
winobluszczu pigciolistkowego przy tezniach oraz w srodkowej czesci pawilonu edukacyjnego. Dokladne miejsce
nasadzen prezentuje rys. Nr 3. A zestawienie ilo$ci znajduje si¢ w tabeli Nr 2. Przed posadzeniem winobluszczu
pojemnik z rosling zanurzy¢ w naczyniu z woda na 10-30 min. Rosling sadzi si¢ w dole o wymiarach 40 x 40 x 40
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cm, z wysypang na dnie 10-cm warstwg dobrze roztozonego obornika lub ziemi kompostowej, 0,5-1 cm glebiej
niz rosta dotychczas. D6t wypehia si¢ zyzng ziemig. Pnacze nalezy sadzi¢ w odlegtosci co najmniej 30-60 cm od
$cian lub innych roslin w rozstawie co 80cm.

2.6. NASADZENIA W OGRODZIE HALOFITOWYM
W niecce ogrodu planuje si¢ nasadzi¢ 1-4 gatunkéw halofitdéw - roslin stonolubnych w zaleznosci od ich
dostepnosci. Ze wzgledu na ich wyjatkowy charakter oraz to, ze sa zagrozone wyginigciem, ich ilo$¢ i sposob
nasadzen uzgodnic¢ z opiekunem terenu petnigcym funkcj¢ nadzoru przyrodniczego nad halofitami. Wszelkie prace
zwigzane z utworzeniem ogrodu halofitowego, utworzenie rowu odprowadzajacego solankg oraz budowa
zbiornika, w ktoérym zostanie nasadzony solirdd zielny, musza by¢ prowadzone pod nadzorem przyrodniczym
(botanik-fitosocjolog). Nadzor przyrodniczy musi by¢ rowniez podczas nasadzen solirodu lub wysiewania jego
nasion.
Rosliny beda rosna¢ w niecce, do ktorej doprowadzona zostanie solanka z odwiertu Wolczyn VIIA. Poniewaz
solanka z odwiertu jest odpowiednia do utworzenia w Wolczynie siedlisk solniskowych —$rédladowych
btotnistych solnisk z solirodem, planuje si¢ wprowadza¢ ja bezposrednio ze zbiornikow, z ktoérych bedzie
korzysta¢ teznia. Szczegotly zawarte s3 w opracowaniu branzowym.
Po wybudowaniu tezni i zbiornika, nalezy zasadzi¢ sadzonki solirodu zielnego lub wysia¢ jego nasiona. Pozostale
gatunki charakterystyczne dla tego typu siedliska, prawdopodobnie powinny pojawi¢ si¢ samoistnie w przeciagu
kilku lat. Docelowo sktad florystyczny siedliska srodladowych btotnistych solnisk z solirodem w Wotczynie
powinno by¢ zblizone do sktadu florystycznego jego ptatow w rezerwacie Ciechocinek w Ciechocinku.
W razie dostgpnosci halofitow na rynki planuje si¢ nasadzenia czterech gatunkéw: solirodu zielnego, mlecznika
nadmorskiego, sitowca nadmorskiego, oczereta tabenamontana. Razem z tamrayszkiem pigcioprecikowym
posadzonym obok niecek powinny tworzy¢ kompozycj¢. Nasadzenia powinny by¢ oznakowane w celu
edukacyjnym tabliczkami i z opisem. Planuje si¢ taka sama ilo$¢ kazdego z gatunku zaktadajac ich liczbe ok.
7szt/m2.
Po zakonczeniu inwestycji nalezy prowadzi¢ catoroczny monitoring przyrodniczy oraz zaleca si¢ prowadzenie
badan naukowych nad naturalng sukcesja tego siedliska, przez co najmniej 5 lat.

2.7. WYKAZ MATERIALU ROSLINNEGO
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Lp. | lacinska nazwa gatunkowa | polska nazwa gatunkowa ilosé [szt.] uwagi
drzewa iglaste
1. Platycladus orientalis zywotnik wschodni 16
‘Justyna’ ‘Justyna’
krzewy liSciaste
2. | Hippophae rhamnoides Rokitnik pospolity 7
3. | Spiraea Japonica Tawuta japonska 63 rozstaw sadzenia co 80cm, Tawuly sadzi¢
‘Goldflame’ ‘Goldflame’ na obnizeniu 10cm w stosunku do
poziomu trawnika obtozone korg o
grubos$ci Scm.
wydzielone ekobordem
4. | Tamarix ramosissima tamaryszek 17 Doroste rosliny nalezy przycina¢ co 2-3
‘Rubra’ piecioprecikowy lata.
‘Rubra’
5. | Physocarpus  opulifolius pecherznica 15 sadzenie ok. 2szt/mb, wydzielone
‘Diabolo’ kalinolistna ‘Diabolo’ ekobordem jako calo$¢ z pozostatymi
ro$linami z kompozycji
krzewy iglaste
6. Juniperus squamata ‘Blue Jatowiec tuskowaty ‘Blue 13 Rozstaw 80x80cm, wydzielone
Carpet’ Carpet’ ekobordem jako cato$¢ z pozostalymi
ro$linami z kompozycji
byliny
7. | Salvia nemorosa szalwia omszona 87 Wymiana ziemi pod rosling na glebe
‘Mainacht’ ‘Mainacht’ zyzna o grubosci 15cm. Liczba roslin
nalm2-9.
ogréd halofitowy
8. | Salicornia europaea solirdd zielny Nasadzenia wykonywac po uruchomieniu tgzni. Ich ilo$¢ oraz
sposob nasadzen uzgodni¢ z opiekunem terenu petnigcym
funkcje nadzoru przyrodniczego nad halofitami.
Przyjmujac te sama ilos¢ na kazdy gatunek, ok. 7sz/m2
9. | Lysimachia maritima Mlecznik nadmorski
10. | Bolboschoenus maritimus Sitowiec nadmorski
11. | Scripus tabernaemontani oczeret
tabernamontana
pnacza
12. Parthenocissus quinquefolia Winobluszcz 60 wymaga starannego prowadzenia na
REDWALL ‘Troki pieciolistkowy podporach
REDWALL ‘Troki’

trawy
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13.

Pennisetum alopecuroides
‘Moudry’

rozplenica japonska
‘Moudry’

27

sadzi¢ po 3 w grupie 2-3szt m2.
Wymiana ziemi pod rosling na glebe
zyzng o grubosci 15cm. Pod rosliny
wysypa¢  warstwe Scm  zwiru
ogrodowego frakcji 0-63 - otoczak.
Wydzieli¢ ekobordem

14.

Miscanthus sinensis
‘Silberfeder’

miskant chinski
‘Silberfeder’

22

2-3szt m2
podtoze zwir drobnej frakcji wydzielone
obrzezem. Wymiana ziemi pod ro§ling na
glebe zyzna o grubosci 15cm. PPod
ro$liny wysypa¢ warstwe Scm zwiru
ogrodowego frakcji 0-63 - otoczak.
Wydzieli¢ ekobordem

Festuca glauca

Kostrzewa sina

60

ok 12 szt na m2. Wymiana ziemi pod
rosling na gleb¢ Zyzng o grubosci 15cm.
Pod rosliny wysypa¢ warstwe Scm zwiru
ogrodowego frakcji 0-63 - otoczak.
Wydzieli¢ ekobordem

2.8. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie tam gdzie wskazano wg rysunku nr 3 Projektu budowlanego nasadzenia powinny by¢ wyraznie odcicte
od trawnikoéw ekobordem, a kora lub zwir dekoracyjny uzyte do Scidtkowania, powinna by¢ starannie roztozona
pod roslinami z wyraznym zaznaczeniem granic. Tylko staranne wykonanie nasadzen da wrazenie elegancji i
poczucie schludnosci.
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